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YMPARISTOTEKNIIKAN INSINOORITOIMISTO

* Yrittaja ja suunnittelija Jami Aho
* DI ymparistotekniikka, Tampereen TKK 2001
* Yritystoimintaa vuodesta 2002

* Paatoimiala vesistosuunnittelu
— Jarvien kunnostukset
— Virtavesien kunnostukset
— Kalatiet
— Tulvariskien hallinta

— Vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset
lupahakemussuunnitelmat ja hakemukset




Ennen suunnittelun aloitusta

* Suunnitteluprosessia auttaa kun on tehty:

— Ongelmien maarittely

* Miten ongelmat nakyvat

* Mika on arvioitu syy ongelmiin
— Tavoitteen maarittely

 Yhteinen tahtotila tavoitteesta

* Tavoitteena voi olla parantaa:
virkistyskayttémahdollisuuksia, linnuston tai kalaston
elinoloja, vedenlaatua, maisemaa, jne.



Suunnittelun tilaaminen

Tiedostettava tarvittava suunnittelutyyppi (esi-,

yleis-, hakemus- vai toteutussuunnitelma vai jokin niiden
vhdistelma)

Tehtavan rajaus

— Rajaamalla tehtava tarkasti suunnittelijan ei tarvitse
sisallyttaa hintaan “riskilisaa” tai tehda lisalaskuja

Valmiit tarjouspyyntdpohjat
Kuntien ja ELYn neuvontapalvelut

Ennen suunnittelua voi ja kannattaa teettaa
luontoselvityksia




Eri suunnitelma eri tarpeisiin

Esisuunnitelma

Osittain tutkimuksia, toimenpidevaihtoehtojen vertailua, suositukset jatkosuunnitteluun

Yleissuunnitelma

Laajahko suunnitelma, sisaltaa kaikki soveltuvat toimenpiteet, ei valttamatta sovita
maanomistajien kanssa toimenpiteista. Piirustukset yleistasoisia.

Hakemussuunnitelma

Yleissuunnitelman tapainen, mutta sisaltaa toimenpiteet, joille on haettava lupa.
Monesti hakemussuunnitelma = hakemus.

Mitoitus-ja maaralaskelmat

Piirustukset "arkkitehti” —tyyppisia ja olennaiset mitat nakyvissa.

Sisaltaa toimenpiteiden vaikutusarviot tarvittaessa kiinteistokohtaiselle tasolle saakka.
Sisaltaa mahdolliset korvausesitykset.

Toteutussuunnitelma

Tarkat rakennesuunnitelmat (lujuuslaskelmat, raudoitus, ym)

Toteutuksen aikainen suunnittelu

Toteutuksen aikana esiin tulevien ongelmien ratkaisu, muutokset suunnitelmiin.



Tyypillisia suunnittelua vaativia
kunnostustoimenpiteita

Ruoppaus

Niitto

Vedenpinnan nosto
Saanndstelyn muutos

Ulkoisen kuormituksen vahentaminen valuma-alueella

— Kosteikot, laskeutusaltaat, pohjapatoketjut, suojavyohykkeet,
kemialliset kasittelyt, jatevesien kasittely

Jarven sisaisen kuormituksen vahentaminen

— llmastus, hapetus, pohjan poéyhinta, pohjan kemiallinen
kasittely, jarven kemiallinen saostus

Ravintoketjukunnostus (tyypillisesti tehokalastus)

Kalataloudelliset kunnostukset
— Kalatiet, patojen ohitusuomat, purokunnostukset



Suunnittelun lahtotietoja ja
suunnitteluun vaikuttavia asioita

Maapinnan ja vesistdn pohjan muoto ja laatu
Veden laatu
Hydrologia: virtaamat ja vedenkorkeudet

_uonto: kasvillisuus, kalasto, ravut, simpukat,
innusto, hyonteiset. Erityisesti ns. direktiivilajit:
viitasammakko, jattisukeltaja, ym.

Maankayttd: maa- ja metsatalous, rakennukset,
kaavoitus, vedenotto, ym.

Vesien tilatavoitteet: Vesiensuojelun
toimenpideohjelmat vuoteen 2021.
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Niittojen suunnittelu

* Eiyleensa vaadi lupaviranomaisen lupaa ja
lupahakemussuunnitelmaa, hyvinkin kevyt suunnittelu voi

riittaa
* Olennaista kasvillisuuden laatu:

— llmaversoisiin niitto tehoaa hyvin

— Kelluslehtisiin teho heikohko (juurien poisto tehoaa paremmin)

— Ei yleensa tehoa uposkasveihin
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Vedenpinnan noston suunnittelu

e \etta nostava pato on helpohko tehda, mutta
suunnittelulle on asetettu vesilaissa tiukat vaatimukset,
koska myos vahinkojen teko on helppoa.

e Olennaista:

— Vedenkorkeuksien luotettava ja saannollinen (noin 1 krt/vko)
seuranta mielellaan ainakin yhden vuoden ajan ennen
suunnittelun aloitusta

— Tavoitetilan maarittely ("alimpien vedenkorkeuksien nosto
vahintaan xx cm”)

— Hydrologiset laskelmat ja mitoitukset
— Vedenpinnan alle jaavan maa-alueen maaritys
— Vettymishaittojen maaritys



Vedenpinnan nosto: menetysten maarittaminen

e Maa-alueen muuttuminen
vesialueeksi

* Vettymishaitat

— Kaannetty kuivatuksen
kaksijyvamenetelma

— Kansallinen laserkeilaus ja

maastotietokanta
e Haitat rakenteille - S —— /
I T
— Lahinna tulvakorkeuden Kuortaneenjarvi, Kuortane
muutos ja sen vaikutukset i
rakenteisiin s

Ymparistotekniikan insind6ritoimisto Jami Aho, www.jamiaho.fi




Vedenpinnan nosto: hyotyjen maarittaminen

Hyodyt / Haitat euroissa

Edullisin toteutuskorkeus hyotyihin
nahden

Optimikorotus. Hankkeen hyotyjen
ero haittoihin ndhden suurimmillaan

Suurin mahdollinen korotus.

0,5m

1,0m

N
7

1.5m Vesisyvyyden lisays
V4

(Tarkeelanjarvi — Niemilampi ry / Pasi Saari)



Ulkoisen kuormituksen
vahentaminen

e Tyypillisesti yleissuunnitelmassa
kartoitetaan mahdolliset soveltuvat
kohteet ja toteutussuunnittelu tehdaan
vhdessa maanomistajien kanssa

e Kuormituksen vahentaminen kannattaa
vhdistaa lahes aina muihin
kunnostustoimiin.
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Iso- ja Vah3-Allasjdrven sddnndstelyn muutos ja jdrven kunnostus

Allasjarvien kuormituksen vihentdminen

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Kohdekortti

N ¥ Perustiedot
e Kohde nro 4
Valuma-alue [ha) 1211
Peltoa (ha) 446
Turvetuotantoa (ha)
4 Metsaa (ha) 76.5
: B~ Kuormitus (fosfori ke/v) 393
wonam - Karjas
Kuormitus (typpi kg/v) 946.2
N \ Mahdolliset toimenpiteet
N = = Toimenpidetyyppi Kosteikko

Toimenpiteen alatyyppi Hajotusojasto [ pintavalutuskentta
Teoreettisesti riittévd minimi pinta-alajm?) | 24220

Huomioitavaa

Vaatinee kuivatuksen jarjestamista uudelleen ojituksilla

Kustannus ja hydty

Karkea kustannusarvio [£) 9000
Kuormitusvahenema (fosfori) (kg/v) 16
Kuormitusvdhenema (typpi) (kg/v) 284
7‘ Fosforin poiston yksikkdkustannus (€/kg) 573
Typen poiston yksikkdkustannus (€/kg) 32

“Vehkakosk




Sisaisen kuormituksen
vahentaminen

 Vahennetaan pohjaan kertyneiden ravinteiden
vapautumista veteen (tyypillisesti ilmastus,
hapetus, tehokalastus, vedenpinnan nosto)

* |[Imastus,hapetus tai tehokalastus ei yleensa
edellyta hakemussuunnitelmaa
* Olennaista:
— Sisaisen kuormituksen maara ja syy
— Hapen kulutuksen nopeus
— Hapettoman vesimassan maara






